Gleitfordernde
Auskleidungen

fiir Produktions-
und Forderanlagen




Gleitfordernde Auskleidungen
bringen die Produktion in FluR

In Bunkern, Rutschen, Trégen
oder ahnlichen Anlagen, die der
Lagerung und dem Transport
feinkdrniger Schuttgiter dienen,
treten haufig FlieRprobleme auf.

Bei vielen Wandmaterialien, wie
zum Beispiel Beton oder Stahl,
reichen die Gleiteigenschaften
meist nicht aus, um den Massen-
fluss zur Nutzung des gesamten
Speichervolumens sicherzu-
stellen. Je nach Schuttgut bilden
sich Anbackungen und/oder
Materialbricken. Es kénnen
Verstopfungen, reduzierte
Lagervolumen oder Betriebs-
unterbrechungen auftreten, die
aufwendige FlieRhilfen erfordern.
Diese FlieRhilfen reichen in der
Praxis vom manuellen Abklopfen
bis hin zu teuren Luftkanonen
oder mechanischen
Austragsgeraten.

Auch beim Bau neuer Anlagen
lassen sich die Probleme durch
konstruktive MaRnahmen,

wie z.B. steilere Rutschflachen,
nicht immer vermeiden. Noch
schwieriger sind die Probleme
bei bereits in Betrieb befindlichen
Anlagen zu l6sen.

KALEN

Gleitkunststoff KALEN verfugt
Uber auBerordentlich gute,
materialspezifische Gleiteigen-
schaften und dient vorwiegend
der Gleitférderung.

Durch gezielte MalRnahmen zur
Verringerung der Wandreibung
und zur Vermeidung von Adhasion,
d.h. durch Auskleidung mit gleit-
férdernden Werkstoffen, kénnen
erhebliche Verbesserungen erzielt
werden.

Kalenborn bietet hierzu ver-
schiedene Werkstoffe und die
entsprechenden Auskleidungs-
und Befestigungstechniken an.

Tiefbunker fur Feinkohle:
Durch die gleitférdernde
Auskleidung flie3t das Material
ohne Anbackungen und

#s  Verstopfungen gleichmaRig ab.

Problem und...

Anbackungen

Briickenbildung

... Lésung

Mit einer gleitférdern-

und Kernfluss: und Material- den Auskleidung:
reduziertes Lager- unterbrechung: sicherer Fluss von
volumen und Produktions- Material und
Entmischungen. stillstand. Produktion.
KALINOX KALCERAM

Gleitstahl KALINOX erreicht
anndhernd gute Gleiteigen-
schaften wie KALEN und
verfugt zusatzlich dber eine
gute VerschleiR3festigkeit bei
abrasiverem Férdergut.

Hartkeramik KALCERAM wird
dort zur Gleitférderung einge-
setzt, wo starkerer Abrieb und
Anbackungen ein doppeltes
Problem sind.



Der Werkstoff KALEN

Thermoplastische Kunststoffe

mit gleitfordernden Eigenschaften

Die KALEN Werkstoffe zeichnen
sich durch Korrosionsfreiheit,
hervorragende Oberflachenglatte
und geringes Gewicht aus.

Lieferformen

Das KALEN Programm umfasst
hauptsachlich verschiedene
Polyathylen (PE)-Typen mit unter-
schiedlichen Einstellungen und
Eigenschaften:

KALEN-250 (hochmolekular)
KALEN-500 (hochmolekular)
KALEN-1000 (ultrahochmolekular)
KALEN-1006 (ultrahochmolekular)

Aber auch andere Kunststoffe
werden je nach Anwendungsfall
zu Auskleidungen verarbeitet und
montiert: zum Beispiel KALEN-PP
(Polypropylen) bei Temperaturen
bis 100 °C oder KALEN-PVC
(Polyvinylchlorid) bei besonderen
chemischen Beanspruchungen.

Materialeinstellungen mit anti-
statischem Verhalten und
Schwerentflammbarkeit sind
ebenfalls lieferbar.

Im Wéarmeofen geformt, passen
sich KALEN Zuschnitte auch
gekrimmten Flachen genau an.

Verlegung und Montage

Die Verlegung richtet sich nach
dem zu schitzenden Bauteil und
den Eigenschaften des gewéahlten
Werkstoffes. Allgemein hat sich
die mechanische Befestigung

am besten bewahrt.

Dafir gibt es verschiedene
Formen von Verschraubungen,
Diibelverfahren und spezielle

Anschweil’bolzen mit
Spezialmuttern.

Bei bestimmten Materialtypen
von KALEN lassen sich die

Platten verschweilRen,

um Fugen zu vermeiden.

Befestigung auf Stahl
durch Anschweil3bolzen
mit selbstsichernder
Spezial-Zweilochmutter.

Bei der ,,verschlosse-
nen“ Loésung sind alle
Befestigungspunkte
der Auskleidung
oberflachenbiindig
mit Kunststoff
geschlossen.

Befestigung auf Stahl
durch Senkschraube
mit Mutter und
Federring.
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Um einwandfreies
Gleiten zu erreichen,
schliel3en die Befesti-
gungen der Anschweil3-
bolzen und Spezial-
muttern bundig mit der
KALEN Oberflache ab.

Befestigung auf Beton
durch Senkschraube
und Schlaganker.

Eine Z-férmige Leiste
verhindert, dass sich
Fordergut hinter die
KALEN Platten setzen
kann.



Der Werkstoff KALEN

Thermoplastische Kunststoffe

mit gleitfordernden Eigenschaften

In groRen Bunkern, z.B. fir
Zementrohstoffe, Feinkohle
oder andere leicht anbackende
Materialien, ist ein Zusetzen
der Auslaufe besonders
problematisch.

Mit einer gleitférdernden
Auskleidung wird der ge-
winschte Massenfluss erzielt.
Anbackungen, Briicken-
bildungen und Verstopfungen
werden vermieden.

KALEN Auskleidung in einem
grof3en deutschen Kohlekraftwerk.
Das Bunkergut ist Feinkohle.
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Silo-Konus mit rechteckigem Auslauf. Bei adhasiven Foérdergitern

Anlagenteile jeder Form lassen sich mit bewahren sich KALEN Auskleidungen

KALEN nach MafR gleitférdernd auskleiden. unter anderem auch in Radlader-Schaufeln.



Der Werkstoff KALINOX

Gleitforderung bei gutem VerschleiRschutz

aus verschiedenen Edelstahlsorten

Auskleidungen aus Edelstahl
KALINOX bewahren sich vor
allem dort, wo Gleitprobleme

bei gleichzeitigen Abrieb-Bean-
spruchungen auftreten. Beispiel:
Bunker, in denen Kohle mit
scharfem Korn eine Beschichtung
oder Auskleidung aus Kunststoff
vorzeitig verschleiBen wirde.

Lieferformen

KALINOX wird entsprechend
den Anforderungen in Form

von Blechen in verschiedenen
Edelstéhlen geliefert oder als
komplette Auskleidung, teilweise
auch mit Unterkonstruktion.

Die Blechstéarke betragt
standardméfig 4 mm.

Verlegung und Montage

m In Stahlkonstruktionen
werden die Blechsegmente

Neben den Auskleidungen durch VerschweilRen der Stol3-

tragen meist auch konstruktive kanten mit dem Untergrund

Anderungen (z.B. Neigungswinkel) und untereinander verbunden.

zu besserem FlieRverhalten bei. m Bunkeranlagen aus Beton

Kalenborn bietet bei Bedarf lassen sich mit KALINOX

die komplette Losung. ebenfalls vorteilhaft aus-
kleiden.

Die einzelnen KALINOX
Elemente werden mit dem
Betonuntergrund verdiibelt.
1 ' / Die Befestigung wird an der
' Oberflache der Auskleidung
bindig eingebracht bzw.
verschweif3t.

Mit KALINOX Auskleidungen
werden auch altere Bunkeranlagen
wieder funktionstiichtig.

Zur Verbesserung des Gleit-
verhaltens in Muldenkippern
hat sich die Auskleidung

mit KALINOX bewahrt.



Der Werkstoff KALCERAM

Abriebfeste Hartkeramik

mit guten Gleiteigenschaften

KALCERAM bietet sich Lieferformen
Py KALCERAM wird als Standard-
nbackproblemen auch starkere platten oder bei Bedarf nach Maf

VerschleiBbeanspruchungen zugeschnittener Platten geliefert.

ZuftLefre]n. D'et.E |ger:/schaLtle r']B Der Einsatz erfolgt fir Anlagen-
er hoherwertigen verschiels- teile, in denen eine glatte

S(T\rlmzr;v]\!t?rkhs toffe It«')'tnnen dnlcht Oberflache und eine mittlere
wirtschaftiich genutzt werden. VerschleiRRfestigkeit gefordert

Bei der Herstellung von Hart- sind. Hierzu zéhlen Kohlebunker
keramik KALCERAM wird und -rutschen, Feinkohlerinnen,
besonderer Wert auf die Eindicker und Kettenforderer.

Verschlei3festigkeit gelegt.

Verlegung und Montage

Der Einbau der KALCERAM Rutschen mit KALCERAM
Platten erfolgt in Zementmortel
oder KALFIX-Kunststoffmortel.

Auskleidung sind eine dauerhafte
Losung, z.B. fur Sackverlade-
anlagen in Zementwerken.

Auch konische Flachen lassen sich
durch geschnittene KALCERAM
Platten anforderungsgerecht
auskleiden.



Kombinierte Auskleidungen

Guter Materialfluss und gleiche Lebensdauer fiir

alle Anlagenbereiche durch Werkstoff-Verbund

Hohe Fordergeschwindigkeiten
und abrasive Fordergiter rufen
in den Anlagen Verschleifl? hervor.
Oft ist der Verschleil in den
verschiedenen Bereichen unter-
schiedlich stark. Gleichzeitig
verbleibt die Forderung nach
guten Gleiteigenschaften.

Fir diese Falle bieten sich
Auskleidungs-Kombinationen
der verschiedenen Kalenborner
Werkstoffe an.

Mit der richtigen Erfahrung
ausgelegt, erreichen alle Teile
nahezu die gleiche Lebensdauer,
ohne dass eines zu frih ausfallt
oder ein anderes zu aufwendig
geschitzt wird.

Gleitfordernde Auskleidungskombination im unteren Bereich eines
Hochbunkers: mit KALEN Auskleidungen in den Schréagflachen und
KALINOX in den stérker beanspruchten Auslaufen.

KALINOX Winkel schitzen
den Sattel des mit KALEN
ausgekleideten Bunkers.

Auskleidungskombination in einem Feinkohle-GroRbunker.
Die unterschiedlich beanspruchten Flachen sind den Beanspruchungen
entsprechend geschiitzt, hier z.B. mit KALCERAM und KALEN.



Werkstoff-Ubersicht und
Anwendungsbeispiele

Gleitfordende Auskleidungen fur die
verschiedensten Industrien, Fordergiter und Bauteile

Werkstoffe Gleit- Temperatur- Verschleil3- Bemerkungen
Forderung Bestandigkeit Festigkeit

KALEN +++ + + 80 °C + Korrosionsfrei, hervorragende Ober-
flachenglatte und geringes Gewicht

KALINOX +++ 550 °C + + Wenn FlieBprobleme bei gleichzeitigen
Abrieb-Beanspruchungen auftreten

KALCERAM ++ + 350 °C +++ Wenn neben Anback-Problemen auch
starkere Verschlei3-Beanspruchungen
auftreten

Futtermittel-Industrie Futtermittel, Tiermehl Aufgabetrichter

Gielereien Formsand Auslaufe

Gipswerke Gips Behalter

Glasindustrie Kaolin Bunker

Kali + Salz-Industrie Salz LKW-Mulden

Kalkwerke Kalkstein, Mergel, Sand Radladerschaufeln

Kohle-Industrien Braunkohle, Steinkohle, Feinkohle Rutschen

Kokereien Feinkohle Schurren

Ton-Industrie Ton Silos

Zement-Industrie Feinkohle, Mergel, Kalkstein, Ubergabestellen

Zement-Rohmaterialien Vibrorinnen
Ziegelwerke Additive, Ton Zellradschleusen

Fordern Sie weitere Informationen von Kalenborn an

Kalenborn Kalprotect -

Dr. Mauritz GmbH & Co. KG
Asbacher Strasse 50
D-53560 Vettelschoss

Telefon +49.(0)2645.18-0
Telefax +49.(0)2645.18-112
Telefax +49.(0)2645.18-180 (Exp.)

eMail kalenborn@kalenborn.de
Internet www.kalenborn.de

([@ kalenborn

Die VerschleiRschutz-Experten

KALENBORN, ABRESIST, KALCOR, KALOCER, KALSICA, KALCRET, KALMETALL, KALINOX und KALEN sind Warenzeichen von Kalenborn.

Diese Druckschrift und unsere sonstigen technischen Auskunfte dienen zu Ihrer Unterrichtung und Beratung. Alle technischen Daten basieren auf der Auswertung von Tests
aus bestimmten Proben. Sie sind nicht als Gewahrleistung auszulegen, fiir die wir eine gesetzliche Haftung tibernehmen. Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten.
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